Ekonomie provozu verejného osvétieni
Jifi Tesaf
Spolecnost pro rozvoj vetejného osvétleni, tesarj@srvo.cz

Uvod

Ekonomické - hospodarné provozovani soustavy venkovniho osvétleni obce neni jednoduché. Provoz a
udrzba venkovniho osvétleni mést a obci je jedina nezpoplatnéna sluzba obyvatelim a je hrazena z obecnich
rozpoctl, coz neni zrovna zanedbatelna polozka.

Vefejné osvétleni je ve vétSiné pfipadech majetkem obci. Vlastnictvim obci celého systému vefejného
osvétleni (VO) dava také obcim povinnost, se o toto zafizeni starat a hospodarné ho provozovat, na zakladé
platnych zakond a norem .

Vzhledem ke znagnému majetkovému rozsahu soustav VO, které je navic rozmisténo na celém uzemi obce,
je zajisténi provozu a udrzby naro¢nym pracovnim vykonem. V minulosti byvalo VO vnimano jen okrajove,
Casto vznikalo ziveln&, nekoncepcné, bez znalosti celkové problematiky provozu , udrzby a navrhu VO.
Soucasny stav a ¢asto téz moralni a technicka zastaralost zafizeni VO jsou katastrofalnim disledkem tohoto
minulého pfistupu.

Osvétleni pozemnich komunikaci pfedstavuje jen néco pres dvé procenta celkové spotfeby elektrické energie v
Ceskeé republice. Naklady na jeho spravu, provoz a Gdrzbu v rozpodtech obci nejsou zdaleka malé a zanedbatelné
COZ se nejvice projevuje u obci s poctem obyvatel do 1.000.

Jedinym spravnym smérem ovéfenym v praxi je zvySovani efektivnosti vynalozenych prostfedkll na provoz a
udrzbu verejného osvétleni. K tomu musi kazdy vlastnik a provozovatel VO mit dokonalou znalost aktualniho stavu
zafizeni vefejného osvétleni. Pro toto uplatnéni je nutné mit dokonaly prehled o poctu, vlastnostech a rozmisténi
jednotlivych svétlenych mist (svitidel, stozartl apod.), dale o zapinacich mistech RVO (rozvadécich), napajecim
rozvodu a ovladani verfejného osvétleni.

DalSim dulezitym kriteriem je sledovani nakladovych polozek, které souvisi s celkovym provozem tohoto
zarizeni a to zejména:

» Roéni platby za spotfebovanou elektrickou energii pfi provozu VO

» Pevné platby za proudové hodnoty hlavnich jisti€¢d na odbérnych mistech (RVO)

» Rocni platby za udrzbu, které jsou tvofeny naklady na vymény svételnych zdroju, Cisténi svitidel,
natéry, bézné opravy, revize el.zafizeni, mzdové naklady , naklady na techniku popfipadé
fakturované €astky od spravcu VO.

» Ro¢ni platby za vymeény vSech prvkd systému VO (rekonstrukce).

» Ro¢ni naklady na investice do zafizeni VO (napf.nova vystavba, obnova atd.).

Systémovy pristup k problematice VO obce

Vefejné osvétleni je slozZity svételné technicky systém, jehoZ provoz, udrzba a koncepce rozvoje vyZzaduji
profesionalni pfistup. Ten je dan zejména tim, ze se jedna o velmi nakladny systém z hlediska spotfeby
elektrické energie a hlediska bézné udrzby. Aby provozovatel VO mohl odpovédné rozhodovat ve vSech
zminénych cinnostech, musi disponovat Udaji a daty pro moznou operativni analyzu tohoto svételné
technického systému a nasledné mohl ucinit odborné a ekonomicky efektivni opatfeni .

V navaznostech na uzemni rozvoj, generel dopravy a dalSi koncep&ni materialy obce se zpracovava generel
vefejného osvétleni obce. Ten musi mimo jiné obsahovat pfifazeni stupné osvétleni jednotlivym osvétlovanym
komunikacim , prostranstvim a dalSim prostoram s dostateénym vyhledem do budoucna, jeZ je nutno brat v ivahu
pfi sestavovani planu obnovy a rekonstrukce osvétleni.

VSeobecnym cilem by mélo byt v co nejkratSi dobé dosazeni minimalnich celkovych ro€nich nakladl na zajisténi
bezpelného provozu vefejného osvétleni obce.

VO — zpravidla 20 let). Velmi dulezita je energeticka naroCnost zafizeni, ucinnost. Velmi podstatné jsou také
naklady na udrzbu. Systém vefejného osvétleni je nutno fesit komplexné. Zasadnim principem hospodarnosti
vefejného osvétleni je také svitit jen tam, kde je to nutné a opodstatnéné. Svitit tolik, kolik je tfeba a to pouze v
dobg, kdy je to tfeba. Vyznamnych Uspor je ovSem mozno dosahnout i organizanimi opatfenimi.

Zacatkem skutec¢ného feSeni problémi provozu, udrzby, technického stavu a finanéni naroénosti
soustavy VO , je rozhodnuti zastupitelstva obce zadat vypracovani zakladnich dokumentti o VO a tim
si vytvorit uéinny nastroj, pro systémovy pristup k zarizeni VO, véetné zpétné kontroly pracovnikl a
organizaci které se podili na provozu , udrzbé , projektovani a vystavbé.
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Takovymi dokumenty a nastroji jsou:

> A —Pasport vefejného osvétleni

> B - Generel verejného osvétleni

> C - Energeticka a provozni optimalizace — energeticky management
Provoz , Udrzba a Fizeni systému VO vyzaduje pravidelné vyhodnocovani nakladd na energii a udrzbu,
v€etné& porovnavani osvétleni s projektovanymi hodnotami a optimalizaci €innosti spojenych s provozem a
udrzbou VO.

Co viastné pasport VO je a k €éemu slouzi

Pasport VO je nezbytnym technickym podkladem nejen pro udrzbu tohoto zafizeni. Jeho zpracovani a vedeni ma
oporu v pfedpisech, jednak v zakoné tak i v normach.Jedna se pfedevsim o provozovani vyhrazeného elektrického
zafizeni které podléha z hlediska bezpec€nosti pravidelnym revizim.

V normé CSN 33 2000-1, v élanku 13N7.2 Dokumentace elektrickych zarizeni je uvedeno:,Ke kazdému
novému elektrickému zafizeni musi byt dodana dodavatelem v potfebném rozsahu dokumentace umozriujici
stavbu, provoz, udrzbu a revize zafizeni, jakoz i vyménu jednotlivych &asti zafizeni a dalSi rozSifovani zafizeni. Do
dokumentace musi byt zaznamenavany vSechny zmény elektrickych zafizeni proti plvodni dokumentaci, které na
zafizeni vznikly pfed uvedenim do trvalého provozu".

Ve stavebnim zakoné je v § 103 odstavec 2, ktery zni:,(2) Vlastnici rozvodnych siti, kanalizace , ostatnich
liniovych podzemnich staveb a zafizeni jsou povinni vést evidenci a z té poskytovat osobam, které prokazi
odlvodnénost svého pozadavku, ovéfené Udaje o jejich poloze."

Do samospravni plisobnosti obci nalezi i sprava a udrzba VO. Dle zakona &. 172/91 Sb. Ceské narodni rady ze
dne 24.dubna 1991 o pievodu nékterych véci z majetku Ceské republiky do vlastnictvi obci (zména: 485/91 Sb.,
10/93 Sb.). Do vlastnictvi obci bylo pfevedeno i VO a na néj se vztahuji vSechna zakonna opatfeni zakona ¢.
128/2000 Sb. o obcich (obecni zfizeni), ktery zrusil plvodni zakon €. 367/1990 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén a
doplrikdi a nabyl uc¢innost dnem voleb do zastupitelstev kraj(, 12. listopadem 2000.

Témito pravidly je dana zakonna povinnost kazdého spravce sité verejného osvétleni vytvorit a udrzovat
takovy pasport, ktery ve své datové a mapoveé casti vyjadruje komplexni informaci o tomto zafizeni.

Jak je vidét, neni jednoduché efektivné a hospodarné planovat udrzbu, opravy, rekonstrukce a vystavbu VO, bez
zakladni evidence s mozZnosti zjisténi momentalniho stavu a snad i nemozné nebo jen za cenu, kterd bude
v budoucnu mnohonasobné vyssi.

Co by mél pasport obsahovat .
Zakladem pasportu je mapova evidence, ktera je samostatnym souborem urcité obce, ¢i mésta nejlépe v digitalni
formé. Do téchto map se pfenasi zakladni informace o trasach kabelovych rozvodech, dale informace o umisténi
svétlych mist, zapinacich a napajecich bodd v€etné nezbytného technického popisu. V navaznosti na mapovou
evidenci jsou vytvoreny pomoci softwarovych programd moznosti nejen tabulkového zpracovani evidencnich dat ,
ale i moznosti kontroly a planovani udrzby, revizi, sledovani spotfeby elekirické energie atd. Je jen na vybéru
vlastnika, spravce nebo provozovatele, zda ve vysledku bude mit evidenci dle zapinacich mist, komunikaci nebo
zatfidéni méstskych obvodd, ¢i celkovy prehled. Je to jen otazka vybéru filtrovanych polozek pasportu.
Zakladni udaje pasportu VO:
udaje k svételnému bodu (typ stoZaru, vyloZniku, svitidla, zdroje, pocet, misto napojeni)
Udaje k danému osvétlovanému prostoru , rozmér a povrch, zatfidéni prostort atd.
udaje k vedeni VO (typ, délka)
udaje k odbérmému a zapinacimu mistu
jednoznacna identifikace svételného mista , komunikace, prostoru a pfipojného mista s pfidélenim
identifikacnich Cisel
Doplnujici udaje pasportu VO
» datum pofizeni
» datum vymeény &i opravy
» datum revize
» typ vyménéného prvku
Nezbytnou soucasti evidence je i soubor informaci o Fizeni VO, zplsobu spinani.
Z téchto zakladnich Gdaju Ize sestavit libovolnou tabulku a informaci o zafizeni soustavy VO napfr.
celkovy pocet svételnych mist a svitidel na komunikaci pfislusnych k zapinacimu bodu (RVO)
celkovy instalovany pfikon na komunikaci nebo zapinacimu bodu (RVO)
instalovany pfikon na 1 km osvétlované komunikace
rozte¢ svételnych mist, primérna rozte€ svételnych mist
souhrn zafizeni VO na komunikacich, v obvodech, v celé obci ¢i mésté
veskeré sumarni tabulky
sestaveni planu revizi, planu vymeény zdroju, planu oprav
sestaveni prehledu instalovaného pfikonu

YVVVY

VVVVVVYY

SPOLECNOST PRO ROZVOJ VEREJNEHO OSVETLENI
FOR ELEKTRO 22. ZARi 2010 - PVA LETNANY



Na zakladé takto zjisténych informaci ma obec U€inny nastroj pro koncepéni feSeni vefejného osvétleni . Pomoci
tohoto dokumentu se vyhne systémovym chybam a budete moci zodpovédné pfistoupit k provozu , udrzbé
,Jrekonstrukcim a budovanim nového vefejného osvétleni. Zejména ve snizovani nakladu nasledného provozu
(napf. pfi obnové povrcht komunikaci), rekonstrukcich vyvolanych technickym stavem vefejného osvétleni, zmény
vrchniho venkovniho neizolovaného vedeni na vedeni vodi¢i AES nebo nové zemni kabelové trasy, popfipadé
vystavby novych tras vefejného osvétleni a podobné.

Koncepéni pfistup k provozu vefejného osvétleni je jediny nastroj k ucinnému a ekonomickému provozovani, ale
také k plnému vyuZiti vSech jeho funkci - bezpe&nostni, orientaéni i estetické. Jakékoliv zasadni zasahy a zmény
ve vefejném osvétleni maji dlouhodoby charakter a chybné kroky se jen obtiZzné& napravuji. Pro koncepéni feseni
problematiky vefejného osvétleni je tfeba mit informace o jeho sou¢asném stavu.

Zjisténé nedostatky pFi zpracovavani paspotu

Pfi provadéném priuzkumu stavu veiejného osvétleni v Ceské republice a ve vybranych obcich
Libereckého kraje s poétem obyvatel do 20.000 v roce 2009, byly zjiStény zavazné nedostatky na
soustavach VO, které se odrazi v celkovych vysokych nakladech provozu a udrzby zafizeni. Tyto
nedostatky byly zjistény pfi fyzické kontrole provadénych pasportizaci soustav VO a dotaznikového
prizkumu.

Technicky stav vétsiny zafizeni soustav VO a RVO obci je vlivem stafi vybaveni pfisluSenstvi el.zafizeni na
konci své zivotnosti. Priibézna udrzba je sice provadéna, ale pravidelné revize zafizeni soustavy VO dle
(CSN 33 1500), které by mély byt provadény 1 x za 4 roky ne. Vzhledem k tomuto zjisténi nejsou tato
zafizeni zpUsobila bezpe¢ného provozu .

Stavajici systém meéreni spotieby el.energie VO ,spinani , odpinani a kontroly provozniho stavu
el.rozvodd a rozvodnic RVO je provozovano systémem pfimé Uc€asti obsluhy zafizeni v terénu s nutnosti
vstupu osoby s elektrotechnickou kvalifikaci pro el.zafizeni napf. nastaveni spinani a odpinani pomoci
Casovych astronomickych hodin , odectu el. energie, zapnuti sité a zjiSténi poruchy, atd. RVO maji v
nékterych pfipadech netypovy nefunkéni zamek uzavreni skfiné RVO . Timto je umoznén do tohoto zafizeni
vstup tfetim nepovolanym osobam .

Elektromérové rozvodnice RVO maji ve vétSiné pripadech nadhodnocené hodnoty hlavniho jistice
RVO. Dusledkem je vysoka pau$alni platba rezervovaného pfikonu na méfici odbérné misto.Ve vétsiné
pfipadech se toto opakuje pravidelné u mést a obci s poctem cca do 1000 ks svételnych mist. Tento stav je

nadhodnoceny aniz by to bylo potfeba. Timto obce pfichazeji cca o Castku 10 az 20% z plateb za el.energii.

Odecty stavu elektroméru.Pravidelné mésiéni odelty spotfeby el.energie jsou provadény jen zfidka. Obec
tak nema moznost kontrolovat a reagovat na zmény ve zvySené spotfebé el.energie napfiklad ¢erné odbéry
s neizolovanych rozvodl VO v horskych a odlehlych €astech uzemi obce,(napf.vytapéni chalup, ohfev vody
atd.).

Ve vétSiné pripadech neni mozné bez pfimé uc€asti obsluhy zjistit poruchu provozniho stavu a zajistit
okamzité a efektivni provedeni odstranéni nezadouciho provozniho stavu .Potom se Casto stava ze do jedné

P¥i kontrole faktur za odbér spotfebované el.energie bylo zjisténo, Ze hlavni jistiCe, kde jsou jejich hodnoty
uvadéné na fakturach, jsou v rozporu se zjisténym stavem (pfiklad : na faktufe uveden jisti¢ o hodnoté 3*50A
ve skute€nosti v rozvadéci 3*25A nebo naopak).Ve vétsiné pripadech neni jasné jaky je sou€asny soudoby
pfikon Pp/W na RVO. V nékterych pfipadech bylo zjisténo,?e jsou Uhrady za spotfebovanou el.energii
hrazeny v sazbé C 03d standart a ne distribu¢ni sazbou C 62d veiejné osvétleni.

60% zarizeni soustav VO je umisténo na cizim majetku bez vécného bfemene .Jedna se pfedevSim o
vylozniky a svitidla umisténa na stozarech energetiky v€éetné kabelového vedeni. Dale umisténi rozvodnych
a odbérnych skfini (RVO) na objektech, které nejsou ve vlastnictvi obce . Bez vécného bfemene se obec
vystavuije riziku v pfipadé demontazi stozarll NN vCetné kabelového vedeni energetikou k vydajum, které ani
nepiedvidaji a neplanuiji.
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Zjisténé zavady z priuzkumu vefejného osvétleni.
Technicko ekonomické uUdaje o verejném osvétleni.

STAV DOKUMENTACE:
> Uplné a CasteCné revize VO ma cca 25% obci, jinak provozuiji toto zafizeni bez reviznich zprav.
» Pasport VO vlastni jen 30% obci.

ZAJISTENI UDRZBY - SPRAVCE VO:
» 50% obci si tuto Cinnost zajiStuje samo prostfednictvim starosty ,zastupitell nebo pfispévkovych
organizaci v obci napf.hasici atd.
37% obci ma tuto Cinnost zajiSténou smluvné odbornou firmou.
11% obci ma tuto €innost zajiSténou prostfednictvim osoby se Zebfikem.
2% obci nema tuto ¢innost zajisténou vlbec.
Jen u 25% subjektl se da Fici, Ze rozumi osvétleni, jinak to jsou velice dobfi elektrikafi .
Z celkového poctu zastupcli obci (starostll nebo povéfenych osob) jen 10% je schopno vyhodnotit nebo
stanovit spravny postup provozu , udrzby, rekonstrukce a vystavby VO. Ostatni , respektive vétdina ,si
pletou Zarovku s vybojkou nebo zafivkou. TakZe v téchto pfipadech nemohou kvalifikované planovat nebo
provozovat zafizeni VO natoz kontrolovat projektanty , stavebni firmy a jsou v jejich podruc¢i bez moznosti
kvalifikované kontroly.
» V sou€asné dobé se to nejvice projevuje pfedevSim v montazich nekvalitnich led diodovych svitidel od
riiznych obchodnikd hlavné s vidinou snizeni nakladu na el.energii a bez udrzbovy provoz.

VVVVYY

Popis stavu jednotlivych soucasti soustavy VO obci s poctem obyvatel do 20 000.

Zapinaci mista/ZM/

VétSina rozvadécli ZM je vybavena mérenim spotfeby elekirické energie na strané rozvodnych zavodi. Kontrola
spravné funkce rozvadécu a osvétlovacich mist neni provadéna pfi pravidelnych prohlidkach zafizeni podle planu
udrzby a zjisténé zavady pak nejsou operativné odstrarfiovany podle zavaznosti.

Kompletni materialy tykajici se rozboru stavu VO z hlediska zivotnosti stavajiciho vybaveni VO v obcich se
nepodafrilo zajistit. Podle sdéleni obci /dotaznikd/nejsou ZM i SM v pofadku. Preventivni Udrzba neni provadéna.
Zplsob ovladani VO zavisi na mnoha kriteriich a moznostech obci. Sou€asny stav fizeni a spravy VO neni
integrovan. VO neni fizeno automaticky, neni monitorovan stav VO a nejsou shromazdovany udaje o jeho
provozu, spotfebé, poruchach apod. na Uroven zapinacich mist .

Svitidla pro verejné osvétleni /SV/

Svitidla v obcich a jejich skladba je v provedeni mnoha typd od rdznych vyrobcd . 50% svitidel je na hranici
zivotnosti ,40% je zcela nevyhovuijicich a 10% je ve stafi do 5 let. U starych typl svitidel se jiz nevyplaci jejich
oprava z dlivodu neexistujicich nahradnich dil(i, vypalenych reflektorli a rozpadlych difusorti .Bézna planovana
zivotnost svitidel je mezi 20 az 25 roky provozu. Z uvedeného priizkumu jasné vyplyva, ze stavajici svitidla jsou za
dobou své zZivotnosti nebo na svém konci.Provoz a Udrzba je velice nakladna a neekonomicka.

Vzhledem k omezenym rozpoétlim meést a obci a k ristu nakladd na material, elektrickou energii, pohonné hmoty,
mzdy apod. a, se projevuje zvySeni snahy o minimalizaci nakladd na spotfebu elektrické energie ve VO, dale i na
spravu, provoz a udrzbu. Trzni mechanizmus zde podpofil chvalyhodné technicky trend.

V soucasné dobé& se ¢im dal vice uplatiuji praktiky poloviny osmdeséatych let v usporach elektrické energie
vypinanim VO v no¢nich hodinach a to svicenim ob stozar a u malych obci s vypnutim VO uUpIné nebo v dané
noc¢ni dobé napf. 00,00 hod aZ 04,00 hod . Néktera vétSi mésta vypinaji okrajové €asti atd. Pfitom uspory mohou
byt dosahovany riiznymi technickymi nebo technickoorganizacnimi opatfenimi .

Svételné technické feSeni nespociva pouze v pouzivani modernich svét. zdroji s vysokym mérnym vykonem a
vhodnou geometrii svételné Cinné Casti, kde ukazatelem vyuziti spotfebované energie je Im/W , ale vychazi
pfedevsim ze soustavy zdroj-svitidlo s rozhodujici hodnotou Ix/W , nebot' nas predevsim zajima podil svételného
toku smérovaného na dany osvétlovany objekt ¢i komunikaci. Pochopitelné pfi zachovani dalSich noremnich
pozadavku jako napf. rovhomérnost osvétleni.

Rada mést a obci stoji pfed otazkou, jakym zplsobem zajistit co nejefektivngji finanéni prostfedky na modernizaci
soustav vefejného osvétleni, nabizi se fada modelu a produktd to ale neni pfedmétem mé pifednasky .
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MOZNOSTI USPOR NA VEREJNEM OSVETLENI

Racionalizaéni opatreni
Racionaliza¢ni opatfeni Ize rozdélit podle definovanych zakladnich prvki VO do jednotlivych oblasti.

> V osvétlovacim systému jsou to pfedevSim opatfeni tykajici se modernizace a optimalizace svételnych
zdroju, svitidel a optimalnim prostorovém usporadani a vyuziti svételnych bodu.

» V napajecim systému je to regulace napéti, regulace svételného toku a zrovnomérnéni odbéru proudu v
jednotlivych fazich. Tim dojde ke zmenSeni ztrat v elektrickych rozvodech. Nabizi se zde i moznost
zmenSovani poctu rozvadécl napajejicich osvétlovaci soustavy.

» V ovladacim systému spociva racionalizace v fizeni a monitorovani provozu osvétlovacich soustav.

VySe uvedenymi opatfenimi Ize dosahnout zmenseni spotieby elektrické energie, a tim zmenSeni
provoznich nakladd. Monitorovanim provozniho stavu osvétlovaci soustavy a jejim fizenim lze snizit
naklady na udrzbu a pfedevsim zvysit spolehlivost provozu.

Optimalizace v osvétlovacich systémech - na co se musime zaméfrit pri vybéru

Svételné zdroje

Z hlediska provoznich naklad ma v pfipadé svételnych zdroji predev§im vyznam doba Zivota a mérny vykon
(Im.W-1). Je zfejmé, Ze pro potfeby VO je nutno preferovat vybojové zdroje. Jejich vysoky mérny vykon a dlouhy
zivot snizuje naklady na svételné zdroje a jejich vyménu. To je zvlast dllezité pfi umisténi svitidel v tézko
pfistupnych mistech. Mezi negativni vlastnosti vybojek patfi dlouhd doba nadbéhu a znovuzapalu. Nevyhoda je
rovnéz potfeba predfadnych zafizeni, zapalovacich zafizeni a kompenzacnich a odruSovacich kondenzatoru.
Zasadni mérou ovliviiuje provozni spolehlivost svételnych zdrojl a tim i svitidel kvalita pfedfadnikd. Protoze v nich
dochazi ke ztratam, ovliviiuji i energetickou narocnost svitidel. Z hlediska spolehlivosti jsou dilezita zapalovaci
zafizeni, ktera startuji vybojovy zdroj.

Svitidla a prostorové usporadani

Zasadni vliv na hospodarnost osvétleni ma konstrukéni FeSeni svitidla. Ovliviiuje svételnou ucinnost pfi
prostorovém rozlozeni svételného toku optimalnim pro dany ucel. Pozadované fotometrické rozlozeni svitivosti se
dosahuje pouzitim vysoce Ucinnych reflektor(, refraktori a difuzorti. Vedle tvaru svételné €innych prvka svitidla je
nemeéné dllezita volba konstruk¢nich materialt s ohledem na jejich optické vlastnosti, mezi néz patfi Cinitel odrazu,
prostupu a indexu lomu.

Vyrobky renomovanych firem se vyznacuji pouzivanim svételné ¢innych materiald zarucujicich vysokou svételnou
ucinnost a pozadované rozlozeni svételného toku v pribéhu celého Zivota svitidel. Pro vyrobu zrcadlovych
reflektori se napf. pouziva hliniku Cistoty 99,9% s odolnym eloxovanym povrchem, a nékdy jsou dokonce nabizeny
sklenéné reflektory, u nichz jsou nevratné zmény snizeny na Uplné minimum.

U plastovych svétlopropustnych optickych prvk(l je z hlediska Casové stalosti fotometrickych viastnosti velmi
dulezita pfedevsim odolnost vici UV zafeni. Napf. zatimco cinitel pohlceni polykarbonatového optického krytu
svitidla stabilizovaného vic¢i UV zareni vzroste béhem dvanacti let z pivodniho cca 1% na cca 4%, v pfipadé
nestabilizovaného polykarbonatu vzroste za stejnou dobu na vice nez 14%.

U uzavrenych svitidel ma na ¢asovou stalost svételnych parametr( podstatny vliv stupen kryti optické &asti. Pro
venkovni elektricka zafizeni se napf. vyzaduje kvuli zajiSténi bezpecnosti provozu kryti minimalné IP 23, ale v
pFipadé optickeé Easti svitidel je dnes v praxi vétsinou pozadovano kryti IP 54 nebo napf. u uli¢nich svitidel az IP 65.
Stupen kryti optické Casti Uzce souvisi s mirou poklesu svételného toku svitidel v Case, zvySuje velikost
udrzovaciho €initele a ovliviiuje tak vySi investi¢nich i provoznich nakladu.

Vyrobky renomovanych firem se v pfipadé stupné kryti vyznacuji tim, ze deklarovany stupen kryti svitidlo skute¢né
ma a to nejen v dobé prodeje, ale i v prubéhu jeho provozovani. Kvalitni svitidla jsou dale konstruovana tak, aby se
na jejich svételné Cinnych ¢astech co nejméné usazovaly necistoty, a aby se tyto ¢asti daly snadno distit.

Optimalizace napajeciho systému

Regulace napéti

Vefejné osvétleni je napajeno z distribuéni sitd, jejiz napéti mize byt proménlivé v ase i prostoru. Casovou
proménnosti se rozumi zvySeni napétové hladiny v nocnich hodinach a naopak jeji snizeni béhem rannich
pfipadné pozdné odpolednich 3picek. Prostorovou proménlivosti se rozumi trvalé prepéti v blizkosti napajeciho
distribuéniho transformatoru a trvalé podpéti v pfipadé velké vzdalenosti od distribuéniho transformatoru,
popfipadé na konci vedeni VO. Je znamo ze velikost napéti ma vliv na pfikon osvétlovaci soustavy a také ovliviuje
zivot svételného zdroje. Vliv pfepéti na zivot svételnych zdroji je nesporné negativni. Uvadi se, ze napriklad
prepéti 0 20% zkracuje Zivot sodikovych vysokotlakych vybojek na polovinu. Jak vyplyva z kfizovych charakteristik
vysokotlakych sodikovych vybojek snizeni napéti o 10% snizuje svételny tok asi o 30%. MUze tedy dojit i pfi
spravné navrzené osvétlovaci soustavé, Ze tato nedosahuje parametrli danych normami, a to zvlasté na konci
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intervalu udrzby osvétleni. Pfi velkych podpétich dokonce nemusi napfiklad je-li napéti na svitidle se sodikovymi
vybojkami mensi nez 180V, zapalovaci zafizeni vybojku nastartovat. Ke zhasnuti vybojky mize dojit i pfi rychlé
zméneé popripadé kratkodobém preruseni napéti v napajeci siti. Na zakladé provedenych experiment(l Ize potvrdit,
Ze se shizovanim napéti klesa proud a pfikon, a dale se snizuje uSetfeny €inny vykon tim, Ze klesaji inné ztraty na
napajecim vedeni s kvadratem proudu. Bohuzel svételny tok v zavislosti na napajecim napéti e(u) klesa se
snizovanim napéti rychleji nez ¢inny pfikon p(u). Dasledkem toho je, Ze mémy svételny vykon zdroje se
snizovanim napéti klesa. Je tedy zfejmé, Ze pfi snizeném napéti nepracuje vybojka v optimalnim rezimu.

Regulace osvétleni

Normy CSN 36 0410 a CSN 36 0411 pripoustji pfi vyrazném sniZeni provozu snizeni jasti a osvétlenosti
(stmivani) az o dva stupné. Teoreticky to znamena moznost snizeni téchto hodnot az na jednu tfetiny. Toto snizeni
se da velice snadno dosahnout regulaci napéti . Z kfizovych charakteristik vyplyva, Ze zména napéti o + 1%
vyvolava zménu svételného toku u sodikovych vybojek asi 0 + 3%. Ve skute€nosti jsme limitovani napétim, které
by nemélo u sodikovych vybojek poklesnou pod hodnotu kolem 180 V. Podkrocenim téchto hodnot se vybojka
dostava do nestabilniho stavu a jakakoliv dynamicka zména maze vyvolat zhasnuti vybojky. Pfi téchto napétich
dochazi k poklesu jast a osvétlenosti asi 0 65% a poklesu pfikonu asi 0 50%.

Vyrazné snizeny provoz nastava ve vétsiné mést a obci mezi 2300 az 500 hodinou, coz pfedstavuje dobu delSi
nez 2 000 hod. za rok. To znamena, Ze teoreticky mizeme snizit po dobu 2 000 hod. vykon osvétlovacich soustav
VO na polovinu. PFi spotfebé elektrické energie v CR na VO za rok 2000, ktera &inila 608,8 GWh tomu odpovida pi
sazbé 1,64 KE&.kWh ,cena spotiebované el. energie 998,4 mil K&. Bude-li provedena regulace svételného toku po
dobu 2 000 hod. z celkové doby ro€niho provozu 4 000 hod., tak budou teoretické uspory Cinit ttméf 250 mil. K&.

Optimalizace ovladaciho sytému

Ovladaci systém je ve své podstaté mozkem (centralni dispecink) a nervovym systémem (pfenosové cesty
zakladnich poveld) celého zafizeni VO. Musi zajistit spolehlivé zapinani a vypinani zafizeni VO z jednotlivych
zapinacich mist podle spinaciho kalendare VO, ovladani ¢innosti pfipadnych regulatort a v dnesni dobé se od néj
oCekava i moznost zpétnych informaci o stavu zafizeni VO (zapnuto — vypnuto, pfipadné aktualni velikost odbéru
elektrické energie, kterd mlze signalizovat lokalni vypadky ve vétvich rozvodu VO) a v neposledni fadé by mél
umoznovat okamzity dalkovy pfenos dilezitych informaci funkéniho charakteru (ztrata napajeciho napéti,
stav elektroméru a mnoZstvi odebrané elektrické energie za stanovené obdobi.

V soucasné dobé v naprosté vétsiné splfuje ovladani pouze zakladni funkci - pfenos impulsu mezi rozvadéci nebo
zajiSténi spinani vlastnim vestavénym ovladacim prvkem (foto€idlo, spinaci hodiny, pfijima¢ HDO). Oviladani VO
byva zpravidla provedeno:

samostatnymi ovladacimi kabely od hlavniho zapinaciho mista

kaskadnim zapojenim (zapnuté VO po silovém rozvodu vétve zapina dalSi rozvadéc VO)

systém HDO (kde to energeticka sit umoznuje)

¢asovymi spinaci (hodinami - méné vhodné, ¢asté prestavovani, velka tolerance ¢asu)

fotoelektricky spina¢ (nutné dobré sefizeni, neumoZzfiuje souasné plosné sepnuti)

VVVVY

Posuzovani ostatnich Casti zafizeni tj. stozary , kabelové vedeni atd. by dalo na dalSich 10 stran. Tolik
prostoru neni. Z predlozenych statistickych dat se da jen orientaéné posoudit celkové vybaveni soustav VO.
Ale da se predpokladat, ze u obci s poctem obyvatel do 20.000 jsou soustavy VO fyzicky zastaralé a na
konci své Zivotnosti . Jestlize budu predpokladat, Ze se jedna cca o 60 % celkového poétu SM na Gzemi CR,
tak je to cca 850.000 SM s primérnym pfikonem 1 svételného mista cca 139 W.

V pripadé rekonstrukce téchto svételnych mist by se dal za pouziti nejmodernéjsich technologii snizit instalovany
pfikon na 1 SM o cca 50 W. Bohuzel finanéni moznosti mést a obci nejsou tak velké, aby se to podaifilo . Jen
vymeéna svitidel v po¢tu cca 850.000 ks by pfi pramérnych cenach stala 6,8 milardy a zakladni pasportizace VO pro
uvedeny pocet 850.000 ks je odhadnuta na cca 170 mil.KE.

Bez ucinné pomoci statu v této oblasti se obce nikam nehnou a stavajici stav VO se bude postupné zhorSovat .
V Ceské republice neni Zadny samostatny dotaéni titul, ktery by byl uréen je na vefejné osvétleni a pfitom je to
jedna z nejrychlejSich navratnosti vloZenych investic v ramci Uspor el.energie.Tato pfednaska je jen zakladni
uvahou jakym zplsobem by se mélo postupovat pfi obnové VO . Bez cilené pomoci statu to nebude mozné a za
par let se miizeme dopracovat k tomu, Ze nebudeme v nékterych astech CR svitit.

Vefejné osvétleni je jednou ze zakladnich sluzeb obyvatelstvu . Bez VO si dnes obané neumi predstavit
Zivot ve mésté ¢&i obci, o éemz jsme se presvédCili v Libereckém kraji, kde jsme na hodinu vypnuli cca 70.000
SM. Reakce ob&an(l na sebe nedaly dlouho ¢ekat.
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Obecné Ize cesty k usporam el. energie ve verejném osvétleni shrnout do zasad:
svitit tam, kde je to potieba,

svitit tolik, kolik je potreba

svitit tehdy, kdy je to potieba.

Zaveér
Vazeni zastupci a predstavitelé obci polozte si zakladni otazku!

Muze byt evidence verejného osvétleni uzitecna?
Odpovéd muize byt jednoducha, podle toho jak se danou problematikou budete chtit zabyvat.

Reknéme si nékolik argumentt proé evidenci (pasport VO) nepotrebujeme:
1. Jsme mala obec.
2. Mame prece svého pana Sikovného, ktery si vSechno pamatuje a zpravi.

Nyni si stanovime nékolik divodui pro€ se mame problematikou verejného osvétleni zabyvat:
1. Vime kolik stozart a svitidel vefejného osvétleni mame v majetku obce ?.

2. Jak staré je technické zafizeni a jestli odpovida pozadavkiim na bezpecny provoz ?

3. Jak Casto opravujeme nesvitici svitidla ?

4. Neprovadime zbyte¢né opakované opravy na jednotlivych svitidlech ?

5. Kolik energie je mozno usetfit vhodnym Fizenim a provozovanim soustavy V.O.

6. Mame presné podklady o stavu V.O. , ze kterych mGzeme vychazet pfi Zadani o dotace ?

7. Mame moznost vychazet z idajd z minulych obdobi pfi tvorbé rozpoctu na pristi rok ?

Mozna by se objevily jesté dalsi divody, jestli mit nebo nemit pasport VO, ale v kazdém pfipadé je pozitivni, Ze jste
se vibec nad otazkou verejného osvétleni obce zamysleli .

Pokud jste se pfesvédcili o tom, Ze o vefejném osvétleni ve Vasi obci nemate pfehled mizeme Vam jen doporudit
,, NECHTE SI TENTO ZAKLADNi DOKUMENT ZPRACOVAT*. Pak budete mit nastroj, kterym muzete evidovat
zafizeni vefejného osvétleni, sledovat spotfeby energie, kontrolovat provedené opravy , zaru¢ni doby zafizeni ,
sledovat efektivitu provozu vefejného osvétleni a dalSi Udaje souvisejici s provozem a udrzbou vefejného osvétleni,
vCetné planovani rozvoje soustavy VO.
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